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La planete rouge

La Terre exceptée, Mars est la planéte
la plus propice a 'installation des

-

CANYONS GEANTS

Les Valles Marineris sont
hommes. Jadis, elle ressemblait longues de plus de 4000 km

beaucoup plus 3 notre Terre. — dix fois la longueur du Grand
Elle parait rouge parce que sur un cinquieme de la
le fer contenu dans ses roches circonférence de Mars. Ce

de surface s’est oxydé. réseau de canyons est profond
d’environ 7 km et large de plus

Canyon américain — et s’étirent

ESPACE

de 600 km en son centre.

Ces cercles
sombres sont
des volcans.

VALLES MARINERIS /

. Ce systeme de canyons
Volcans Mars abrite les plus grands v 194
doit son nom a la sonde

volcans du Systeme solaire. Le plus orbitale-Mariner 9 qui
impressionnant est Olympus Mons, l'a découvert.

large de 600 km et haut de 26 km. :

Ce volcan n’a pas connu d’éruption

depuis des millions d’années.

CALOTTES POLAIRES

m Les pdles martiens sont tous deux coiffés
d’une calotte glaciaire, mais ces calottes sont

bien plus petites que sur la Terre. Elles fondent
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et formée surtout d’eau glacée. La calotte Sud & Nord

et rétrécissent 'été pour s’étendre Ihiver.
La calotte Nord est épaisse d’environ 3000 m

est plus froide, encore plus épaisse et composée

d’eau glacée recouverte de glace de dioxyde
de carbone.

CHRONOLOGIE DE PEXPLORATION MARTIENNE— .

1960-1969 1970-1979

1960 Korabl 4 1962 Mars 1 1969 Mariner 7 1971 Mariner 9 :

i (URSS) : (URSS) perd i 1964 Mariner 4 : (E.-U.), P (E.-U), premier : 1973 Lorbiteur :

: natteint pas : le contact i (E.-U.), premier : autre réussite,  orbiteur placé : Mars 5 (URSS) 1976 ©° &

i Porbite { pendant le ! succés, envoie | transmet : avec succes : collecte Viking 1 (E.-U.) réussit le

! terrestre. : trajet vers Mars. : 21 images. : 126 images. ¢ autour de Mars. : 22 jours de données. premier atterrissage sur Mars.



LA PLANETE ROUGE
OU EST LEAU?

Mars est aujourd’hui tres froide et 'atmosphere NAOU/\/ /

y est trop ténue pour qu'il y ait de 'eau liquide

2 £ T fois. d’& Mars possede deux petites lunes,
a Sa surrace. louterois, enormes canaux, ; \
Phobos et Deimos. Ce seraient des

\ . 11 5 3 \
a sec depuis des milliards d’années, suggerent IR e caprurés par MarSER
que de grands fleuves y coulaient il y a trés longtemps. Phobos ne mesure pas

longtemps_ Leur niveau montait sans plus de 27 km de diamétre, et sa surface
doute soudainement, peut-étre apres est criblée de grands crateres. Deimos
est large de 12 km et a une surface

; la fonte de glace souterraine.
Plaines

septentrionales

plus lisse.

d0vdSd

Explorateurs martiens Beaucoup de
robots envoyés sur Mars ont échoué
dans leur mission. Parmi les succes,
les missions Viking des années 1970
comprenaient deux sondes orbitales et
deux modules atterrisseurs. Le premier
rover embarqua avec la mission
Mars Pathfinder, en 1997. Spirit
et Opportunity (ci-contre), deux gros
rovers, envoient aujourd’hui des
images et des données vers la Terre
depuis janvier 2004.

Plateaux
méridionaux

» SPIRIT ET OPPORTUNITY
Deux robots rovers américains se sont
posés sur Mars en janvier 2004.
Leur mission : chercher de ['eau.

1980-1989 1990-1999 2000-2009

. : : 2003 Mars $ 2008 Phoenix (E.-U.) 28
: 1988-1989 : 1998 Nozomi, i Express, orbiteur : se pose dans =2

i Phobos 1 et 2 : Dz ! premier explorateur  § européen, i PArctique martien et

: (URSS) se perdent : 1997 Mars < martien japonais, i commence A i opére plus de 5 mois

: en chemin vers : Pathfinder (E.-U.) déposele i échoue par suite prendre des ! (avant que ses batteries |-

i Mars. premier rover fonctionnant. i de problemes photos déaillées. fse déchargent). :

¢ de carburant.



Les prairies

Les prairies prosperent dans des endroits trop secs pour abriter des foréts mais
assez arrosés pour ne pas se transformer en déserts. Elles occupent pres de

H
%= la moitié des terres émergées. Ces grands espaces nourrissent des animaux tres
=O . . . /
=S divers mais les plus grands y trouvent peu de protection contre leurs prédateurs.
=
o
>
Z LES PRAIRIES TROPICALES
9.9 . s 5 , ARBRES DE LA SAVANE
Dans les prairies tropicales, ou savanes, il fait chaud toute 'année. Les feuilles et les petites branches
Il pleut de six & huit mois par an,  la saison des pluies. Pendant des arbres sont une importante

source de nourriture pour
les brouteurs tels que les girafes.

. la savane, qu'il régénere. .
= . Y it
— = e .-‘.m pe y s o
- * - DR— . LES GUEPARDS sonz

parfaitement camouflés dans
: le: /mrutes /Jerbex de la savane. | |

la saison seche, 'herbe s'enflamme aisément, mais le feu est bon pour

s prairies tempérées, aux étés chauds et aux hivers froids, LES BISONS SAUVAGES

;mvent tdela pluie toute I'année, il n’y en a pas assez pour que des ont été remplacés par des vaches
quand la prairie américaine

a été transformée en prés et en
centaines d’especes de fleurs sauvages poussent parmi les graminées. champs de céréales.

arbres y survivent. En revanche, le sol est assez riche pour que des
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m ['herbe a éléphant africaine peut atteindre
8 m : un éléphant peut s’y cacher.

m Le guépard a sans doute évolué en Asie.
Jusqu'a il y a environ 20000 ans, les especes
apparentées étaient assez communes en
Europe, en Inde, en Chine et en Amérique

du Nord, et pas seulement en Afrique.

Elles ont disparu de nombreuses régions
apres la derniere glaciation.

m En raison du manque d'arbres, beaucoup
d'oiseaux doivent aménager leurs nids dans
des terriers.

m On trouve des prairies sur tous

les continents, sauf en Antarctique.

’ﬁ% m Les graminées forment ['une des
plus grandes familles de plantes a
fleurs. Elles résistent a la sécheresse
en stockant la nourriture dans
leurs racines. Comme leurs feuilles
commencent 4 pousser sous terre,
elles survivent au broutage tant
que leurs racines ne sont pas
perturbées. Leurs fleurs minuscules
sont pollinisées par le vent.

F

Les brouteurs vivent en troupeaux pour se protéger des prédateurs.
Leurs longues pattes sont adaptées a la course et leurs dents a la
mastication de 'herbe; ils migrent en quéte d’herbe 2 la saison seche. ™

A LES SETAIRES
Leurs graines

en épis saccrochent
aux animaux,

qui les dispersent.

LES PRAIRIES
VIVRE DANS LA PRAIRIE

Les graminées qui poussent en abondance dans la prairie nourrissent
certains des plus grands herbivores du monde, dont les éléphants,
les rhinocéros et les girafes. Les animaux plus petits s’y cachent...
ainsi que les prédateurs en chasse.

Suricate
' Fouisseurs De nombreux petits animaux vivent dans des terriers,
parfois creusés par d’autres. Ils y sont a I'abri du soleil, le jour,

et du froid, la nuit, ainsi que des prédateurs.
SUEE L TTE D . ey A

¢ s> Chiens de prairie
AT

— - s

Les prédateurs Adeptes de 'approche furtive,
ils chassent souvent en meutes pour isoler un animal de son
troupeau ou éloigner des concurrents plus facilement.

gl |
A LEBLE Les
céréales que les hommes
cultivent étaient a
Lorigine des graminées
sauvages.

A CHERBE AU
BISONS Courte

et robuste, elle peuple
les plaines d’Amérique
du Nord.

A LE TRIODIA Ses
grosses touffes couvrent
le bush australien.
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& [’art moderne

m 1l est difficile de définir Part

contemporain, car on peut

Quatre Danseuses en scéne
d’Edga,i;}ffégas PR

qualifier ainsi aussi bien une peinture

a 'huile abstraite que I'acte d’emballer
dans du tissu un batiment.
Néanmoins, des styles spécifiques
ont émergé; beaucoup ont
suscité des débats acharnés.

CULTURE

LIMPRESSIONNISME

Dans les années 1870, un groupe
d’artistes rompait avec la peinture
de sujets religieux et historiques

L §

< LATECHNIQUE

De courtes touches de couleurs
pures produisaient un effet de
taches, de flou et de spontanéité
suggérant le coté éphémére

du moment saisi.

pour peindre plutdt des instantanés

=

de la vie réelle, dans un style nouveau.
Ces impressionnistes peignaient souvent
dehors, cherchant a rendre 'impression

de lumiére. Le groupe comprenait, entre autres,

Edouard Manet, Claude Monet et Edgar Degas.

LE POINTILLISME Georges Seurat
inventa le pointillisme. Il posait sur la toile
des points de couleur pure qui, lorsqu’on
se tient devant 'ceuvre, semblent se
mélanger pour donner de nouvelles

optique.

<« LATECHNIQUE

- Vu a distance, le chapeau
de cette femme semble rouge.

En réalité, il est composé de

points rouges, verts, jaunes et bleus.

: Un dimanche aprés-midi i la Grande Jatte,
de Georges Seurat

: Cimpression- ¢ Les post-impressionnistes ¢ Le pointillisme est ¢ Les ceuvres des artistes : Le cubisme est un style

nisme nait en comme Paul Gauguin, Paul : un nouveau style expressionnistes, d’art qui montre

: France quand : Cézanne et Vincent Van i de peinture dont Edvard Munch, simultanément

¢ des artistes i Gogh peignent des toiles ¢ utilisant des i expriment les sentiments : différentes perspectives
: tentent de i vibrantes, audacieuses et points de couleur. i des gens, leur joie ou i d’un objet.

: saisir I'instant. i souvent tres personnelles. ¢ leur chagrin par exemple.



LART MODERNE
LE CUBISME

Pablo Picasso, 'un des plus célebres représentants de
art moderne, fit des expériences sur la représentation de
Pespace en le décomposant en formes méconnaissables.
Ses Trois Musiciens évoquent un collage mais on voit
clairement quels instruments les personnages jouent.

Ce style est appelé cubisme. Une sceéne est montrée de

plusieurs points de vue en méme temps.

LE POP ART 4 DANS LES
} ANNEES 1960,

Dans les années 1950 et 1960, Andy Warhol
une nouvelle culture populaire @ produit une série
, / R de portraits

a émergé, avec la télévision, o wilibrivés

sérigraphiés sur

la musique pop et le cinéma.
toile — ici, celui de

Les représentants du pop art

Marilyn Monroe.

impriment et retravaillent avec ~ Warhol a créé des
. . portraits semblables

des couleurs vives des images L Elizaberh Taylor,
populaires pour les reproduire Elvis Presley et
Jackie Kennedy.

a de nombreux exemplaires.

Trois Musiciens de Pablo Picasso

LART
D’AUJOURD’HUI
Aujourd’hui, les artistes
repoussent les frontieres
de lart et explorent de

nouvelles techniques.
L Art des Nouveaux Médias
met en scene des objets

otidiens et enregistre les .
qu d & <« NOUVEAU MEDIA Davis
Hockney a pris plusieurs clichés
puis les a assemblés pour produire

une image plus grande.

A INSTALLATION
Tracey Emin a déplacé dans
une galerie d'art la cabane
o1t elle rencontra son ami.

réactions des spectateurs au
moyen des technologies digitales.

: Lart abstrait déforme ¢ Les surréalistes, dont
Salvador Dalf et René

i Magritte, peignent dans
i un style évoquant les

i Le pop art détourne

¢ es idées et les images

i de la culture populaire,
comme les emballages

les contours et les
: couleurs des sujets.

- : Pour réaliser ses

: ceuvres, Jackson
: Pollock projette la
: peinture sur la toile.

i réves. Cet autoportrait
i de Magritte est intitulé
i Le Fils de 'Homme.

¢ alimentaires, les bandes
i dessinées ou les photos
* de stars.




HISTOIRE

y o )

m Lénine (1870-1924) Chef du parti ouvrier social-démocrate de
Russie puis du parti bolchevique, premier dirigeant de I'URSS.

m Ghandi (1869-1948) Considéré comme le pére de I'Inde.

m Mao Zedong (1893-1976) Dirigeant communiste chinois,
fondateur de la République populaire de Chine.

m Fidel Castro (né en 1926) Révolutionnaire cubain, Premier
ministre de Cuba en 1959, puis chef de I'Etat de 1976 a 2008.

«LIBERTE, EGALITE, FRATERNITE »

Alors que la France subissait une grave famine et
manquait dargent, le roi Louis XVI et son épouse,

la reine Marie-Antoinette, menaient une vie luxueuse
et furent incapables de réformer U'Etat pour répartir
les contributions entre les classes de la société.

Le printemps des peuples

Une vague d’agitation politique

se répandit dans de nombreux pays
européens en 1848. Les manifestants
exprimaient un fort sentiment
national. Bien que les révoltes furent
réprimées, elles contribuérent aux
réformes politiques ultérieures.

v EN MARS,
une manifestation
pacifique a Vienne,
en Autriche,

fut réprimée
violemment.

«TRAVAILLEURS DE TOUS
LES PAYS, UNISSEZ-VOUS!»
En 1848, le penseur politique
allemand, Karl Marx, publia

ses idées sur le communisme.

1799 1848

La Révolution frangaise
v NAPOLEON  Apres la mort de Louis XVI, la France
devint une république, mais
les révolutionnaires au pouvoir
firent régner la terreur, faisant
guillotiner des milliers de gens.
En 1799, le général Napoléon
Bonaparte sempara du pouvoir
et établit un régime autoritaire.

écrivit quelque
33000 [ettres.

» GUERRES
NAPOLEONIENNES
Napoléon se couronna
lui-méme empereur

en 1804. A la téte de la
Grande Armée, il mena
des campagnes militaires
victorieuses a travers
[Europe.




«SOYEZ LE CHANGEMENT
QUE VOUS VOULEZ VOIR

DANS LE MONDE.»
Gandhi promut la désobéissance 1 9 1 7

civile, non-violente.

REVOLUTION!!

Révolution cubaine Fidel Castro lutta deux
ans, a la téte d’un groupe de rebelles et de
paysans, contre le dictateur Fulgencio Batista et
son imposante armée. Quand il prit le pouvoir en
janvier 1959, il lanca de nombreuses réformes,
améliorant le systéme éducatif et sanitaire cubain.

Che Guevara était
lun des chefs des

rebelles castristes.
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«ECRASEZ CANCIEN
MONDE, ETABLISSEZ 1 966-

UN NOUVEAU MONDE »
1 95 = Ce message de Mao fut imposé 1 976

1 95 8 aux Chinois par les gardes rouges.

La révolution culturelle En 1966, ¥ TOUT LE MONDE

le chef du Parti communiste chinois, devait avoir et lire le

« Petit L ivrerouge »
Mao Zedong, langa une campagne de Mao.

pour faire de la Chine une société sans
classes. Des millions d’habitants,
parmi les plus éduqués et privilégiés,
furent contraints au travail manuel;
des milliers furent tués.

Mao réaffirmant son pouvoir

FPRETKES SHHARE




SCIENCE

L’énergie

Sans elle nous serions fort démunis. Bien qu’invisible,

En roue libre,

[énergie
Iénergie est omniprésente, directement impliquée potentielle
\ . ) 90 h devient é mergze
a chaque fois qu'une chose bouge, s’illumine, se cinétique.

LES TYPES D’ENERGIES

Il existe de nombreuses formes

transforme, change de température ou fait du bruit.

p 5 Y
LENERGIE STOCKEE (@

On peut faire deux choses avec I'énergie : la stocker ou

l'utiliser. Gravir une colline a vélo nécessite un grand

déploiement d’énergie, mais celle-ci ne disparait pas.
Elle est emmagasinée par le corps et le vélo sous forme
d’énergie potentielle. C’est cette énergie qui permet

ensuite de descendre en roue libre. Lénergie

. : d’énergie. Presque tout ce que nous faisons
potentielle est alors convertie en

Iy 2z implique le passage d’une forme a l'autre :
énergie cinétique (génératrice " S

quand nous «utilisons» de I'énergie,
de mouvement).

en fait nous la convertissons.

Cinétique Lumineuse  Electro- Calorifique  Electrique Nucléaire Gravitationnelle
Energie des corps Sorte d'énergie magnétique Les corps L¥électricité est une  Les atomes La chute des corps

en mouvement. cinétique portée par Cette énergie est aussi prodmsent de Jforme commode peuvent libérer libére de ['énergie
Une voiture de des ondes électriques portée par les ondes Uénergie, car leurs  d'énergie, qui ['énergie contenue  potentielle

course a beaucoup et magnétiques radio, les rayons X~ atomes et molécules  peut sacheminer dans leur noyau emmagasinée sous
d'énergie cinétique.  invisibles. et les micro-ondes.  Sagitent. par cdbles. (nucléus). leffer de la gravité.

CHANGER D'ENERGIE

Photo inf . o ' d LENERGIE
oto infrarouge La quantité d’énergie présente dans RE UVE
I'Univers est toujours la méme. Il n’est pas possible d’en NO LABI,‘E
créer ni d’en détruire, seulement la convertir en la faisant La Terre ne recele qu une
passer d’une forme  une autre. Lorsqu’une voiture quantité limitée de combustibles

freine, I'énergie cinétique devient énergie calorifique

: : fossiles — pétrole, charbon ou gaz.
au niveau des freins et des roues.

Une fois ces réserves épuisées, il n'y en
aura plus. D’ou l'intérét des énergies
renouvelables, comme 'énergie

solaire, éolienne ou marine, qui,

elles, sont inépuisables.



LES SOURCES D’ENERGIE
De 80 2 90 % de I'énergie
utilisée actuellement provient

des combustibles fossiles,

le reste revenant aux énergies
renouvelables et au nucléaire.

v DES TURBINES HYDRAULIQUES

(roues & eau), derriéres ces chenaux, produisent
de [électricité.

Lénergie géothermique

Produite par la chaleur interne de la Terre

Lénergie hydraulique

Produite par les cours d'ean

LENERGIE

Lénergie fossile

m Part dans la production actuelle d'énergie 6%
m Durée de disponibilité des réserves lllimitée

Les rivi¢res descendent des montagnes
dans les plaines, libérant de I'énergie
potentielle emmagasinée. Les stations
hydroélectriques capturent cette
énergie pour produire de I'électricité.

,_‘J‘F-_.f;

La bioénergie

Issue de matiéres organiques non fossiles

Issue du charbon, pétrole ou gaz /
m Part dans la production \'! 2
actuelle d'énergie Pétrole <1
38 %, charbon 25 %, gaz 23 %
m Durée de disponibilite des
réserves Pétrole 40 ans, gaz
100 ans, charbon 250 ans

Bien que peu écologiques,
les combustibles fossiles
restent la premiere source
d’énergie. Le charbon
donne de I'électricité
a bon marché, le gaz
est facile 4 acheminer
et le pétrole pratique
pour faire rouler les véhicules.

Lénergie solaire
Obtenue par la lumiére ou la chaleur du Soleil

m Part dans la production actuelle d'énergie
Moins de 1 % m Durée de disponibilité des
réserves |llimitée

Le manteau terrestre est formé de roches

en fusion qui affleurent par endroits.

La géothermie est I'utilisation de la

chaleur interne de la Terre pour produire
eau chaude et électricité.

Lénergie marine

Issue de la houle et des marées

m Part dans la production actuelle d'énergie 4 %
m Durée de disponibilité des réserves |llimitée

En croissant, animaux et plantes
emmagasinent de I'énergie qu'on peut
exploiter. Certaines huiles végétales
peuvent servir de carburant et les
déchets animaux, telles les fientes, étre
bralés pour produire de Iélectricité.

Lénergie nucléaire

Issue des réactions
atomiques

-

m Part dans la production actuelle d'énergie
Moins de 1 % m Durée de disponibilité des
réserves |llimitée

En balayant les océans, le vent
emmagasine de I'énergie dans les vagues.
La houle a une énergie cinétique

(elle bouge) et une énergie potentielle
(elle dépasse de la surface). On peut
utiliser 'énergie du ressac et des marées
pour produire de I'électricité.

m Part dans la production
actuelle d’énergie 6 %

m Durée de disponibilité
des réserves |llimitée

Les atomes sont faits
de petites particules maintenues
ensemble par de I'énergie. En cas de
fission d’un gros atome ou de fusion
d’un petit, cette énergie est libérée.
Pour produire de Iélectricité, les
centrales nucléaires utilisent en
général la fission de 'uranium,
minerai qui n’est pas inépuisable.

m Part dans la production actuelle d'énergie Moins

de 1 % m Durée de disponibilité des réserves
IIlimitée
Sur Terre, toute énergie ou presque vient
initialement du Soleil. On peut utiliser
directement I'énergie solaire grace a des
panneaux qui convertissent

N

la lumiére en électricité.

—— N S
ST —
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Lénergie éolienne

Issue des courants atmosphériques

m Part dans la production actuelle d'énergie
Mois de 1 % m Durée de disponibilité
des réserves |llimitée

Les éoliennes fonctionnent comme

des hélices inversées. Leur rotor tourne
sous 'action du vent et entraine un petit
générateur qui produit de I'électricité.

JONHIIOS




LES DIFFERENTS

°
NIVEAUX DE MEDECINE I m 4
Du barbier officiant autrefois au fond a e e Cl_ n e
d’une ruelle au médecin saidant d’un
robot assisté par ordinateur, capable

de gestes de tres haute précision, m r n
'image du chirurgien a bien changé. O e e
La médecine a fait beaucoup de chemin depuis que
le grec Hippocrate en a jeté les bases il y a pres de deux
mille cinq cents ans. Les avancées, toutes disciplines

confondues, font que, dans les pays occidentaux,
nous vivons plus longtemps et en meilleure santé.

TECHNIQUES

A PAR LA SERRURE Le chirurgien visualise
le site & opérer grice & un laparoscaope.

TOUJOURS PLUS PETIT

La miniaturisation permet aux médecins de voir et d’agir de fagon
trés précise. Il se peut que les nanotechnologies, notamment avec
les nanorobots, révolutionnent prochainement la médecine.

<« UNE CAPSULE
VIDEO-ENDOSCOPIQUE

La capsule avalée transmet & un ordinateur
le film de son voyage, permettant au médecin

dexplorer le tube digestif du patient.

A FAIRE PEAU NEUVE La greffe cutanée

est un dacte trés courant en c/]imrgz'e réparatrice.

Les nanorobots chirurgicaux
Ces micro-appareils serviront
peut-étre un jour a réparer les tissus
intérieurs. D’autres pourront circuler
dans le sang pour faire la chasse

aux agents pathogenes. Lusage de
ces robots miniatures devra étre
encadré et surveillé cependant.

A LA CHIRURGIE CARDIAQUE esz

désormais routiniére grice aux progrés techniques.

CHRONOLOGIE MEDICALE
1590

: La trépanation, forme i Les Hollandais Hans
: de chirurgie primitive, i et Zacharias Jansen,

i Découverte par Willhelm
Réntgen des rayons X,
| : qui permettront, par la

. P
: Joseph Lister

! initie la
consistait & percer : pere et fils, inventent : stérilisation %=

_ le crane pour que ¢ le microscope, permettant i des s : radiographie, d’examiner
N i;;les «mauvais : ainsi lacces au monde ! instruments = : les os sans ouvrir le corps.
. esprits» sen ¢ cellulaire, invisible ! chirurgicaux.

¥, échappent.  }alceil nu.

gy —



LA MEDECINE MODERNE

ﬁ LES CELLULES SOUCHES

On peut désormais greffer des tissus ou des
organes cultivés a partir de cellules souches.
Il s’agit de cellules capables de se renouveler
indéfiniment et de donner des cellules
spécialisées. Provenant du patient lui-méme,
chez qui elles sont rares et bien localisées,
ces greffons n’entrainent aucun rejet de la
part de l'organisme.

<« UNE CELLULE -
SOUCHE Les cellules A CEMBRYON Lembryon nest A UNE PEAU ISSUE
souches proviennent composé que de cellules souches DE CELLULES SOUCHES
v de parties précises qui donneront toutes les cellules Les cellules souches sont utilisées
de ['organisme. spécialisées. pour créer un greffon de peau.

- . p o CORDOIRBEARE , QUI SONT-ILS ?
Quand le corps ne peut se réparer seul,
on fait appel a la technologie. Limplant m Hippocrate (vers 460-vers 377 av. J-C)
Pere fondateur de la médecine moderne,
il pense que les maladies sont dues
a des causes naturelles et non divines.
» cerveau, sont parmi les principales | m William Harvey (1578-1657) tudie
: le systeme circulatoire et montre comment
le ceeur propulse le sang dans le corps.
m Crawford Long (1815-1878) anesthésie
un patient a I'éther avant opération.
m Louis Pasteur (1822-1895) Inventeur
de la pasteurisation et du vaccin contre
la rage.
m Madeleine Bres (1842-1921)
premiére frangaise a soutenir une these
de médecine.
m Alexander Fleming (1881-1955)
Découvre la pénicilline, utilisée comme
antibiotique a partir de 1940.
m John Heysham Gibbon Jr (1903-
1973) invente la premiére machine cceur-
I . dia Mitchell, & 2 I poumon en 1935 et réalise la premiére
et AL A U o | ¥ " | Opération a coeur ouvert sur humain
il en 1953.
m Christiaan Barnard (1922-2001),
chirurgien sud-africain, réalise en 1967
la premiere greffe cardiaque réussie.

]
g rétinien, qui peut rendre la vue, et

les protheses bioniques, obéissant au

avancées.

S DU SPRINT
jon sud-africain
forius court
othéses o'y
Y
carbone. 4 v

OMMAND
CEREBRALE

LAméricaine

Earl Bakken i Des chirurgiens s'aident §La brebis Dolly est le

! invente { pour la premiére fois d’un premier mammifere clczgg;_ .
: le stimulateur robot — le PUMA 560 — * (mort en 2003). - '

! cardiaque : pour effectuer une biopsie . 5{?"““”—1-;‘ e ‘}4"..,: —
portatif a pile : cérébrale. LS ' 4

¢ et transistor.





